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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کاربرد گیاهان پوششی در یک نظام زراعی مبتنی بر گندم و همچنین مطالعه اثر روش‌های شخم در اين نظام. آزمایشی در سال 
زراعی ۱۳۹۲-۹۴ در مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
اجرا شد. سه نوع روش خاک‌ورزی (شامل عدم خاک‌ورزی» خاک‌ورزی کاهشی و خاک‌ورزی رایج) به‌عنوان عامل اصلی و گیاهان پوششی در ۵ سطح 
(شامل خلر, منداب» جو ترش, تریتیکاله و عدم کشت گیاه پوششی به‌عنوان شاهد) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که اثر روش 
خاک‌ورزی بر تعداد سنبله در مترمربع» وزن سنبله در مترمربع» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه معنی‌دار (۳>0.05) بود به‌طوری که سیستم عدم 
خاک‌ورزی و خاک‌ورزی کاهشی نسبت به خاک‌ورزی رایج» تعداد سنبله در مترمربع. عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه بیشتری تولید کردند. هم‌چنین نوع 
گیاه پوششی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد دانه. وزن سنبله در متر مربع و وزن هزار دانه گندم (4>0.01 تعداد سنبله در متر مربع, تعداد دانه در سنبله و 
عملکرد پیولوژیک (۳>0.05) داشت, به‌طوری که در تیمار گیاه پوششی خر و منداب» بیشترین عملکرد دانه گندم (به‌ترتیب ۶۵۱۱/۱ و ۶۳۲۲/۲ کیلو گرم 
در هکتار) مشاهده شد. به‌طور کلی یافته‌های این پژوهش, موفقیت کشت گیاهان پوششی خلر و منداب و اعمال روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی را در 


بهبود عملکرد گندم نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: شخم کاهشی» عدم شخم. کشاورزی پایداره کشاورزی حفاظتی 


مقدمه 

پس از جنگ جهانی دوم. اولویت کلیدی افزایش عملکرد بود و 
مکانیزاسیون و مصرف سطح زیادی از نهاده‌ها مثل انرژی» کود 
نیتروژن و آفت کش‌ها بود (2002 ,.۵1 6 صهحصلز؟). این سیاست به 
سرعت باعث افزايش عملکرد شد. اما تأثیرات نامطلوبی (مثل آلودگی 
آب‌های زیرزمینی» کاهش ماده آلی خاک فرسايش خاک و از دست 
رفتن تنوع زیستی) بر محیط زیست داشت (2002 .۵ 6۶ 11۳028]). 
این موضوع بسیاری از دانشمندان محیط زیست را در مورد وضعیت 
آینده جهان نگران کرد. تأثیرات نامطلوب کودها و آفت کش‌ها بر 
محیط زیست منجر به توجه بیشتر و استفاده از روش‌هایی گردیده که 
در آن نیازی به مصرف مواد شیمیایی نبوده یا کم باشد و این هدف 
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(#- نویسنده مسئول: 


موجب شده که با توجه به کشاورزی بوم‌شناختی» بحث پایداری در 
کشاورزی مورد توجه قرار گرفته (2013 ,۳۸۵ و کشاورزی حفاظتی 
به‌عنوان راه‌حل پایدار برای افزايش حاصلخیزی خاک مطرح باشد 
(2008 ,.]۵ ۶۶ ۳005 

کشاورزی حفاظتی از طریق مدیریت تلفیقی منابع بیولوژیکی, آب 
و خاک در ترکیب با ورودی‌های خارجی به حفظ بهبود و استفاده 
موثرتر از منابع طبیعی کمک می‌کند. کشاورزی حفاظتی به حفظ 
محیط و هم‌چنین افزایش و پایداری تولیدات کشاورزی کمک می‌کند 
(2012 .4 ۰ 21 امروزه استفاده از روش کشاورزی حفاظتی 
به‌عنوان بخشی ۷اینفک از زراعت و کشت و کار مطرح شده است. 
استفاده از کشاورزی حفاظتی می‌تواند راه‌حل مناسبی برای کاهش 
تخریب زمین زراعی و افزایش تولید محصول بوده و بر اصول ۱) 
کاهش خاک‌ورزی ۲) پوشش خاک توسط محصول و بقایای گیاهی و 
۳) تناوب محصول پایه گذاری شده است (2012 ,.01 ۵1 ۲2۷۵ظ). 
کضاو رن ان زاهکتاد شام بای فآ اه مت انع 
کشاورزی با هدف افزايش تولید و پایداری محصول همراه با حفظ 
محیط زیست است (2012 ,.1 6 121). این روش بر پایه حفاظت از 
آب. خاک و گیاه بنا شده و یکی از راه‌های موّثر برای برون‌رفت از 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


بحران خشکسالی و مدیریت آب و جبران مواد آلی خاک کشاورزی در 
مناطق خشک و نیمه خشک است. کاهش فشردگی خاک حفظ 
رطوبت و جلوگیری از فرسایش و پیشگیری از به‌هم خوردن ساختمان 
خاک از دیگر مزایای کشاورزی حفاظتی است (2012 ,.۵1 6۶ 121). 
اختلاف عملکرد بین سیستم‌های کشاورزی حفاظتی و سیستم‌های 
شخم رایج در اقلیم مدیترانه‌ای در نتیجه بهبود رطوبت خاک و مواد 
غذایی قابل دسترس بین ۰ ۱ ۱۳۰ درصد گزارش شده است 
(2011 .۵ 2 21۳ع۳1). بهبود خصوصیات خاک در کشاورزی 
حفاظتی از طریق دو عامل است: ۱) سهم بیشتری از آب بارندگی وارد 
خاک می‌شود و ۲) توزیع بهتر فضاهای خاک که در نتیجه آن سهم 
بیشتری از آب دریافتی برای گیاه نگه داشته می‌شود ( ,52502 
6 تکنولوژی‌های رایج تولید محصول در مقایسه با کشاورزی 
حفاظتی» کارایی استفاده از آب کمتری دارند ( ,۵1۰ 6 حفطعدطظ 
7 و حاصلخیزی خاک را کاهش می‌دهند (2013 ,.۵1 61 121). 
شخم عمیق منجر به تغییر خصوصیات خاک (مثل ساختار خاک 
تراکم حجمی, هدایت هیدرولیکی, نفوذپذیری» محتوی رطوبت خاک» 
محتوی کرین خاک بیوم اس میکروبی و فعالیتشان) می‌شود 
(2011 .۵1 ۶۶ حعااخ :2005 ,.اه 67 صفتاطصاول). محققین مشاهده 
کردند که شخم عمیق خاک تأثیر منفی روی سلامتی و پارامترهای 
کیفی خاک داشت (2013 ,۸ 2 7160>). عدم شخم. معدنی شدن 
ماده آلی خاک را کاهش می‌دهد و به ترسیب کربن آلی در خاک 
کمک می‌کند و باعث بهبود ساختار خاک و رشد ريشه نفوذ آب» 
ظرفیت نگهداری آب و ظرفیت تبادل کاتیونی می‌شود ( 0ط1هع) 
4 ,0۷۲6000 ۵00). علاوه براین» عدم شخم فشردگی خاک و 
هزینه‌های تولید محصول را کاهش می‌دهد ( 40ههد مطلدبتمت 
4 ,1.011۲6060). در مطالعه‌ای که (2016) .۵1 61 ۳21127 انحام 
دادند عملکرد ذرت در سیستم کشت بدون شخم ۱۱/۶ درصد بیشتر از 
سیستم کشت شخم رایج بود. حذف بقایای گیاهی به همراه عملیات 
غذایی خاک می‌شود (2011 ,۵1 2 91۳2). ساماراجیوا و همکاران 
(2006 ,.۵ 6۶ ۹۵1۳0212[6602) دریافتند که سیستم‌های شخم 
حفاظتی تولید بیشتری را نسبت به سیستم‌های شخم رایج داشتند که 
در نتیجة بهبود کیفیت خاک و کارایی استفاده از آب گیاه بود. عملکرد 
محصولات علوفه‌ای تحت شرایط شخم کاهشی در مقایسه با شسخم 
رایج بیشتر بود (2011 ,۵1 61 ۲عنده020). ژائو و همکاران 
(2007 ,۵1 21 220) عدم شخم را با حفظ بقایا و شخم زدن خاک را 
با حذف بقایا با هم مقایسه کردند» نتایج نشان داد که عدم شخم حدود 
۷ درصد عملکرد گندم (0651۷۷۷۱ 1711101071) و سیب زمینی 
(1۵۵05۱۱ 50102/۱) را بهبود داد. در تحقیقی دیگر مشخص 
شد عملکرد گندم در سیستم عدم شخم در مقایسه با سیستم شخم 
رایج به‌مراتب بیشتر بود (2007 .۵1 0 ۷112 196). در تحقیقی که 


تریپاتی و همکاران (2013 .۵1 61 نطاهم1:1) در مورد تأثیر عدم 
شخم و شخم رایج روی عملکرد گندم انجام دادند. اختلاف معنی‌داری 
بین عملکرد گندم در روش عدم شخم و شخم رایج وجود نداشت. در 
تحقیقی که عثمان و همکاران (2013 ,.۵ 6 حفطونآ) در مورد 
تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی (عدم خاک‌ورزی» خاک‌ورزی 
کاهشی و خاک‌ورزی رایج) و میزان نیتروژن (۰۰ ۸۰ ۰۱۲۰ ۱۶۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار) بر عملکرد گندم انجام دادند بیشترین عملکرد 
دانه گندم در تیمار عدم خاک‌ورزی و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
به‌دست آمد. 

گیاهان پوششی عمدتاً بای تولید بیوماس زیاد و پوشش خاک 
کشت می‌شوند و برای خرید و فروش کشت نمی‌شوند 6 ۳۵۵6۲12) 
(2005 ,.۵1 در واقع گیاهان پوششی برای محافظت خاک از فرسایش 
و از دست دادن مواد غذایی توسط آبشویی یا رواناب» کشت می‌شوند 
(1994 ,1560765) و هم‌چنین باعث بهبود وضعیت رطوبت و درجه 
حرارت خاک می‌شوند (2014 ,0عصعتام 0ص مطلوبته) 
برگرداندن بقایای گیاهی به خاک به مرور زمان سبب افزایش مواد آلی 
خاک و بهبود ابعاد خاکدانه‌ها می‌شود و به تبع آن سبب افزایش 
تخلخل و خلل و فرج خاک می‌شود (1996 ,ع162:021). این موضوع 
منجر به کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک می‌گردد (200 7عنر[ 
5 ,127)). کاررا و همکاران (2004 .اه 61 0217672)) 
پژوهشی را در مورد تأثیر گیاهان پوششی روی عملکرد ذرت شیرین 
(«7:۵ 22۵) انجام دادنده عملکرد ذرت شیرین در مخلوط ماشک 
گل خوشه‌ای (۷://0:0 »۲۶)-چاودار (۰6۳661 866012) ۲۰ 
درصد بیشتر از شاهد (خاک برهنه-بدون گیاه پوششی) بود. در 
پژوهشی که رادیستی و همکاران (2013 ,.۵1 2 تلاعع5۵201) در 
مورد تأثیر روش شسخم و گیاه پوششی روی عملکرد فلفل 
(0۷۱ 05/61/۱)) انجام دادند گیاه پوششی ماشک گل 
خوشه‌ای باعث بیشترین عملکرد فلفل شد (تیمارهای گیاه پوششی 
شامل کانولا (وامه7 معاععه)» پولاف (0۷۵؟ ۸۷۵ ماشک 
گل خوشه‌ای). میگوئز و بولرو (2005 ,01160ظ هه معناع۲۲) 
گزارش نمودند که گیاهان پوششی بقولات زمستانه عملک‌رد ذرت 
( 0ع7) را پدون مصرف کود نیتروژن به‌طور قابل ملاحظه 
افزايش دادند. 

اتیکین از رانکارهای عی بای ریا 
حاصلخیزی خاک» استفاده از گیاهان پوششی قبل از کشت گیاه اصلی 
همراه با به کارگیری روشی از خاک‌ورزی است که در تلفیق با کشست 
گیاهان پوششی متناسب با شرایط محیطی منطقه منجر به ایجاد 
عملکردی پایدار برای گیاه زراعی شود. کشاورزان منطقه خراسان 
جنوبی از روش شخم رایج در کشت و کار گندم استفاده می‌کنند و 
گیاهان پوششی هیچ جایگاهی در سیستم زراعی آن‌ها ندارد. لذا هدف 
از اين تحقیق» بررسی تأثیر گیاهان پوششی و سیستم‌های مختلف 


خاک‌ورزی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم در منطقه بیرجند بود. 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق طی سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند به‌صورت کرت‌های خرد شده در 
الب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. عامل 
اصلی شامل روش خاک‌ورزی (عدم خاک‌ورزی» خاک‌ورزی کاهشی و 
خاک‌ورزی متداول) و نوع گیاه پوششی در پنج سطح (خلر 
(مباهک . 01۳ من داب  01«70(‏ 466 جوترش 
(۷۵۵۵۳۵5 0۲۵۷۲ ۳)» تریتیکاله ۱۷/1۱۵61۵ 1۳1160566016 ) و 
شاهد بدون کشت گیاه پوششی) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته 
شد. گیاهان پوششی انتخاب شده بر مبنای انطباق با شرایط اقلیمی. 
سبزشدن سریع و تولید سطح سبز یکنواخت در سطح مزرعه» رشد 
رویشی مناسب و تولید مقدار بالای کاهء قابلیت رقابت بالا با علف‌های 
هرز و تحمل نسبی به تنش‌های محیطی انتخاب شدند. ولیکن دلایل 
اختصاصی برای انتخاب هر گیاه نیز وجود داشت که از آن جمله 
می‌توان به قابلیت تثبیت نیتروژن در خلر تولید گلوکوزینولات‌ها 
به‌عنوان ماده دگرآسیب و بازدارنده رشد علف‌های هرز در منداب و 
بسته شدن سریع کنوپی در جو و تریتیکاله اشاره داشت. ابتدا عملیات 
آماده‌سازی زمین شامل شخمم دیسک و تسطیح صورت گرفت. اندازه 
کرت‌های فرعی ۱۵ متر مربع (۵ متر طول و ۴ متر عرض) و فاصله 
بین بلوک‌ها ۸ متر بود. در مرداد ماه ۱۳۹۲ کشت بذر گیاهان پوششی 
به‌صورت همزمان و به‌صورت ردیفی صورت گرفت. گیاهان پوششی 
جو ترش و تریتیکاله با دستگاه خطی‌کار غلات و گیاهان پوششی خلر 
و منداب با دست کشت شدند. تریتیکاله با تراکم گیاه ۴۰۰ بذر در متر 
مربع (وزن هزار دانه ۵۰ گرم» جو ترش ۴۰۰ بذر در متر مربع (وزن 
هزار دانه ۴۵ گرم خلر با تراکم ۲۵۰ بذر در متر مربع (وزن هزار دانه 
۵ گرم) و منداب ۸۰ بذر در متر مربع (وزن هزار دانه ۴ گرم) کاشته 
شد. بعد از کاشت گیاهان پوششی بلافاصله آبیاری به‌صورت سیفونی 
انجام شد. پس از سبز شدن هر هفت روز یک بار تا زمان برداشت 
گیاهان پوششی آبیاری صورت گرفت و در اواسط مهر ماه ٩۳‏ قبل از 
کاشت گندم ابتدا با پاشش علف کش تماسی پاراکوات با استفاده از 
سمپاش پشتی به میزان ۴ لیتر در هکتار به رشد گیاهان پوششی 
خاتمه داده و سپس بقایای گیاهان پوششی در سطح مزرعه بافی 
گذاشته شد. عملیات آماده‌سازی زمین برای کشت گیاه اصلی صورت 
گرفت. در اين راستا ابتدا سه سطح تیمار خاک‌ورزی اعمال شدند. به 
صورتی که در کرت‌های اصلی شامل خاک‌ورزی متداول (شخم عمیق 
با گاوآهن برگردان در عمق ۳۰ سانتی‌متر) و خاک‌ورزی کاهشی 
(شخم با گاوآهن چیزل) بقایای گیاهان پوششی با خاک مخلوط شد. 
در تیمار بدون خاک‌ورزی تمام بقایا روی سطح خاک نگهداری شد و 


تأثیر انواع شب و گیاهان پوششی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم ۳۱۹ 


هیچ‌گونه خاک‌ورزی صورت نگرفت و در تیمار خاک‌ورزی کاهشی 
بقایا تا عمق ۱۵ سانتی‌متری با خاک مخلوط شد و در خاک‌ورزی 
رایج بقایا به‌وسیله گاوآهن برگرداندار تا عمق ۲۰ سانتی‌متری با خاک 
مخلوط شدند. در دو تیمار خاک‌ورزی کاهشی و خاک‌ورزی رایج» پس 
از شخم زدن عملیات تسطیح زمین با لولر صورت گرفت. سپس در 
نیمه اول آبان ماه ٩۳‏ گندم رقم آنفارم ۴ (بم) (۳۰۰ بذر در مترمربع با 
وزن هزار دانه ۴۳ گرم و با فاصله بین ردیف ۱۲ سانتی‌متر) کاشت 
شد. این رقم گندمی است دابل هاپلوتید (0114-209-1577۳3) با 
شحجره ۷۵۵5,,/20//1-66-22 که دو رگی است بین گندم 
۸۵6 ,,9 "66 ۷متحمل به گرما و تا حدودی خشکی با منشاء سیمیت 
و گندم ۳۰۸۵۰۷5/۲:/4/۲۵/3/۳۲//۵۱/6۳ که از دورگ‌های بخش 
تحقیقات غلات است. در کرت‌هایی که تیمار عدم خاک‌ورزی اعمال 
شده بود برای کاشت گیاه گندم از دستگاه کشت مستقیم (مدل 
0۲۷ 13۲۲۲۸ .۵.۲111 10۸1۲«۸) استفاده شد و در 
کرت‌هایی که تیمار خاک‌ورزی رایج و خاک‌ورزی کاهشی (کم عمق) 
اعمال شده بود برای کاشت گیاه گندم از دستگاه خطی‌کار غلات 
استفاده شد. 

به‌منظور تأمین نیاز کودی گیاه پوششی, کود اوره به میزان 
۰کیلو گرم در هکتار پیش از کشت گیاه پوششی به خاک اضافه شد. 
به‌منظور تأمین فسفر مورد نیز گیه اصلی (گندم), کود سوپرفسفات 
تریپل به میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار و کود اوره به میزان ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار (کود آوره در دو نوبت به خاک اضافه شد: ۱- قبل 
از کاشت گندم به میزان ۵۰ کیلوگرم در هکتار و ۲- ۵۰ کیلوگرم در 
هکتار کود اوره در زمان ساقه‌دهی گندم) و کود پتاسیم به میزان ۱۵۰ 
آبیاری‌ها به فاصله ۱۰ روز و به‌صورت نشتی (جوی و پشته) انجام شد. 

برای اطلاع از خصوصیات خاک مزرعهه. به نمونه‌گیری از عمق ۰ 
تا ۳۰ سانتی‌متر خاک اقدام شد (جدول (). میزان بارش در سال 
زراعی مورد نظر ۱۳۷/۵ میلی‌متر بود 

قبل از خاتمه دادن به رشد گیاهان پوششی, برای تعیین میزان 
بقایای آنهه؛ یک نمونه ۰/۲۵ مترمربعی (کوادرات ۲۰/۵ ۰/۵ متری) 
به‌صورت تصادفی از هر گیاه پوششی گرفته و گیاهان موجود در هر 
کوادرات برداشت و در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد خشک و وزن 
خشک آن محاسبه شد. میزان بقایای اندازه‌گیری شده برای گیاه 
پوششی خلر منداب» جو ترش و تریتیکاله به‌ترتیب برابر 
۶ 1 ۰۱/۴۶/۶۷ ۴۸/۰۷ ۷۰۱۶/۶۷ ۶۹/۶۰ + ۴۰۱۳/۲۳ و 
۴ ۲۹۰۶/۶۷ کیلو گرم در هکتار بود. برای اندازه‌گیری نسبت 
:) خاک قبل از کاشت گیاه پوششی و بعد از برداشت گیاه اصلی 
نمونهبرداری از خاک صورت گرفت و نسبت :0 خاک نیز 


اندازه‌گیری شد. 
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جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی در عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری 
جن 0-30 ۵۴ طامرعل صا ۱610 نمی گ0 ازمز ما ۵۴ ماما اهتصهمد 0صه اف1ووداحر موم سا ما10 


۱ 2 شش ۷ هدایت الکتر یک ۱ ۴ 
رس () ۳4 شن () خاک ۲ اسیدیته نیتروژن کل (/) کربن آلی () 

59200 عصاره اشباع 

(۶۰) رد 1 از50 1 (01) (۶0) ۷ (20) 0 
)۹( ( ۳ 05) 1۲ 

22 12-۰ 
9 28 63 لومی شنی 283 92 0044 00385 
حدم[ هه 


در اين راستا کرین آلی به روش والکلی و بلک ( ۵۵4 وال1۷ 
4 ,910 و ندزه‌گیری نیتروژن به روش میکروکجلدال صورت 
پذیرفت (1996 ,76۳0067). در پایان فصل رشد عملکرد و اجزای 
عملکرد گیاه گندم تعیین شد. در خرداد ٩۴‏ برای اندازه‌گیری عملکرد 
دنه عملکرد بیولوژیک و اجزای عملکرد (وزن هزار دنه تعداد سنیله 
در متر مربع» تعداد دانه در سنبله. وزن سنبله در متر مربع)» از هر 


دانه دانه‌ها از بقایا کاملاً جدا و وزن شدند. تعداد دانه در سنبله از 
شمارش تعداد دانه‌های ۲۰ سنبله که به‌صورت تصادفی از هر کرت 
انتخاب شده بوده شمارش شد. تجزیه آماری اطلاعات به‌دست آمده با 
استفاده از نرم‌افزار ماکرو (1.019 66۲ 29۸۸5۳۸۲ و رسم 
شکل‌ها توسط نرم‌افزار ب۳261 صورت گرفت. مقایسه میانگین‌ها با 
روش ۳۲,۹۲ در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


کرت» مساحت یک مترمربع برداشت شد و برای اندازه‌گیری عملکرد 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد گندم و (/) خاک تحت تأثیر روش شخم و نوع گیاه پوششی 
مان ره 0معد مج 0۸ نموه 0صد )معط ۵۲ عاحمجممرصی ۱0قزر 0صه ۱0مزو ۵ ( معموو صمم]۷) معصفتنهه 0۲ متمواقمم -2 12016 


جرا من وم 200 ولمطاع ععهاانا 


۱ وزن سنبله 
نسبت کرین به ۱ وزن هزار دانه دانه در ۲ رد تعداد سنبله 
قافن عملکرد بیولوژیک ‏ وروون۲0]" ۱ عملکرد دانه ات اه 1 منابع تغییرات 
مرو 1010212 ۱۹ سنبله ۵ 021 زرد 2 مر 7 
5011 اه ۳ ,من و۲۷ از زا 
"مره 7 ۳6۲ 
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5 * و **: به‌ترتیب نشان‌دهنده تفاوت غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد هستند 
,16۷018 انلزماهطا0۳0 59۵ 4ص 1 21 5عمصمتمنل )صم‌گتصونه همه )صهم‌تلنصعتو-ممط اصمومتورع] ۶ همه * رو 


در این تحقیق اثرمتقابل نوع گیاه پوششی و سیستم شخم بر 
هیچ‌یک از صفات مورد بررسی معنی‌دار نبود. به نظر می‌رسد معنی‌دار 
نشدن اثر متقابل می‌تواند به دلیل عدم همزمانی کشت گیاهان 
پوششی و زمان اعمال تیمارهای شسخم باشد. ضمن اینکه عوامل 
دیگری همچون سال نخست وارد کردن گیاهان پوششی در سیستم 
کشت و آن‌هم صرفاً در یک دوره چهار ماهه می‌تواند از دلایل دیگر 
تأثیر روش خاک‌ورزی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تیمار روش 
خاک‌ورزی بر تعداد سنبله در متر مربع معنی‌دار بود (۳>0.05) (جدول 
۲ بررسی تأثیر روش خاک‌ورزی بر تعداد سنبله در مترمربع نشان داد 
که تعداد سنبله در متر مربع در تیمار عدم خاک‌ورزی و خاک‌ورزی 
کاهشی در مقایسه با تیمار خاک‌ورزی متداول به‌طور معنی‌داری 
اف زایش یافت (شکل ۱). همت و اسکندری 224 /2ع۳۲) 
(2006 ,۲51200271 تعداد سنبله در مترمربع بیشتر در سیستم شسخم 
کاهشی و عدم شخم نسبت به شخم رایج را به دلیل استقرار بهتر 
گیاهچه‌هاء افزایش تولید پنجه و بقای پنجه‌ها دانستند. بنابراین گندم 
کشت شده در شرایط عدم شخم همراه با حفظ بقایاء به دلیل دستیابی 
به سطح رطوبتی بیشتر» تعداد پنجه بیشتری را تولید می‌کند و در 
نتیجه تعداد سنبله در مترمربع افزایش می‌یابد. در تحقیقی که امینی و 
خاک‌ورزی (سه روش خاک‌ورزی: ۱- کم خاک‌ورزی» ۲- 
بی‌خاک‌ورزی (کشت مستقیم) و ۳- خاک‌ورزی مرسوم (متداول)) و 
متیریت بقانای گیاهی زا کار ۳۰<۵ فان در متظم خاک :۷اه 
کاربرد ۶۰ بقایا در سطح خاک رک کاربرد ۰ بقایا ۴ ۴ 
جمع‌آوری و سوزاندن کامل بقایا) بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم 
انجام دادند بیشترین تعداد سنبله در مترمربع مربوط به سیستم کم 
خاک‌ورزی و ۳۰ درصد بقایا بود و بعد از آن بیشترین تعداد سنبله در 
مترمربع مربوط به سیستم بدون خاک‌ورزی و حفظ بقایا به میزان ۳۰ 
درصد بود. 

تأثیر روش خاک‌ورزی بر وزن سنبله در متر مربع معنی‌دار بود 
(۴0.05) (جدول ۲). بررسی تأثیر روش خاک‌ورزی بر وزن سنبله در 
مترمربع نشان داد که وزن سنبله در مترمربع در تیمار عدم خاک‌ورزی 
در مقایسه با تیمار خاک‌ورزی متداول به‌طور معنی‌داری افزايش یافت 
و وزن سنبله در مترمربع در تیمار خاک‌ورزی کاهشی اختلاف 
معنی‌داری با تیمار خاک‌ورزی متداول و عدم خاک‌ورزی نداشت 


(شکل ۱). 
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تأثیر روش خاک‌ورزی بر عملکرد بیولوژیک گندم و عملکرد دانه 
خاک‌ورزی بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک گندم نشان داد که 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه گندم در تیمار عدم خاک‌ورزی و 
خاک‌ورزی کاهشی در مقایسه با تیمار خاک‌ورزی متداول به‌طور 
معنی‌داری افزایش یافت (شکل ۱)- در این آزمایش یکی از دلایبل 
افزايش عملکرد دانه گندم در تیمار خاک‌ورزی کاهشی و عدم 
خاک‌ورزی را می‌توان افزایش تعداد سنبله گندم در مترمربع در تیمار 
خاک‌ورزی کاهشی و عدم خاک‌ورزی دانست. در تحقیق امینی و 
همکاران (2014 ,۵1 ۶ تصنحصش) بیشترین عملکرد دانه گندم مربوط 
به تیمار کم خاک‌ورزی و کاربرد ۳۰ درصد بقایای گندم بود که با تیمار 
بی‌خاک‌ورزی و ۲۰ درصد بقایا در یک گروه آماری قرار گرفتند. در 
مطالعه‌ای که ژانگ و همکاران (2015 ,.1 2 2202) انجام دادند 
عملکرد ذرت در سیستم شخم کاهشی و عدم شخم در مقایسه با 
شخم رایج در تناوب کشت سویا-ذرت افزایش یافت و سه فرضیه را 
برای تأثیر شخم روی عملکرد ذرت بیان کردند ۱) تأثیر روی شرایط 
تغذیه‌ای خاک ۲) نگهداری آب خاک و ۳) تأثیر روی درجه حرارت 
خاک. در پژوهشی دیگر متوسط عملکرد دانه گندم در روش 
خاک‌ورزی با گاو آهن قلمی (خاک‌ورزی حفاظتی) و بدون خاک‌ورزی» 
۲۵-۲ درصد بیشتر از روش خاک‌ورزی مرسوم بود 220 2حصصع۳) 
(2006 ,۳۹1200271 همت و اس‌کندری 
(2004 ,۳51627101271 عملکرد کمتر در روش خاک‌ورزی رایج را تا 
حدی به اتلاف آب بیشتر و يا توسعه کمتر ريشه ارتباط دادند. در 
مطالعه‌ای که شائو و همکاران (2016 ,.۸ 2 9020) انجام دادند 
عملکرد گندم در سیستم عدم شخم و شخم کاهشی در مقایسه با 
شخم رایج ۷/۹ تا ۱۲ درصد افزايش یافت و این افزايش عملکرد را به 
افزایش اب قای دترین دیهان در سستم عنم شهي ست دا ده 
به‌نظر می‌رسد عملکرد بیشتر تحت شرایط عدم شخم و شخم 
حفاظتی در نتیجه اف زايش ماده غذایی (2010 ,.۵1 2 1625011 


هصه تقصصصه۳) 


کاهش جمعیت علف‌های هرز (2007 ,.۵1 6۶ ۵۷00))» بهبود 
سلامت فیزیکی خاک (2013 .01 ۰ 121 بهتر شدن وضعیت آب 
خاک (2009 ,.۵1 2 0۷26۲15)) و بهبود کارایی استفاده از مواد 
غذایی در مقایسه با شخم رایج می‌باشد ,10865 224 ۲ععطنا). 
(1998 روش خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری بر تعداد دانه در سنبله گندم 
و وزن هزار دانه آن نداشت (جدول ۲). هم‌چنین در تحقیقی دیگر 
روش خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری روی تعداد دانه در سنبله و وزن 
هزار دانه گندم نداشت (2004 باتعصی!۴5 هه )مه 
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۱۱۱۵ 
روش خاک ورزی 


شکل ۱-اثر روش خاک‌ورزی بر عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک. تعداد و وزن سنبله گندم در متر مربع؛ میانگین‌های دارای حروف مشترک فاقد 
اختلاف معنی‌دار بر مبنای آزمون 1,51 در سطح ۵/ می‌باشند 
6 ۱۵ ۱۲۱۸۵ ۱۱6۵۳۵6 زا۲۱۵۵ ص معازمری ان )منت 20 باحصا 0صنه ممامزو آم‌تومامنه رام قرع ج عمز) معهااتا ۵۶ ۲۳۲۲۵۵۲ -1 ماع۲1 
۰ < ۴ 26 (1قیا صه جهن ده احمعهاگ0 وی تنصونه امد هجو هام1 


تأثیر نوع گیاه پوششی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم 

تأثیر نوع گیاه پوششی بر تعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در 
سنبله در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه 
ميانگین اثر اصلی گیاه پوششی بر تعداد سنبله در متر مربع و تعداد 
دانه در سنبله نشان داد که تعداد سنبله در مترمربع در تیمار گیاه 
پوششی خلر نسبت به تیمار شاهد (عدم کشت گیاه پوششی) به‌طور 
معنی‌داری افزايش یافت و تعداد دانه در سنبله در تیمار گیاه پوششی 
خلر, منداب و جو ترش نسبت به تیمار شاهد به‌طور معنی‌داری بالاتر 
بود (جدول ۳). 

تأثیر نوع گیاه پوششی بر وزن سنبله در مترمربع و وزن هزار دانه 
گندم در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه 


میانگین اثر اصلی گیاه پوششی بر وزن سنبله گندم و وزن هزار دانه 
گندم نشان داد که وزن سنبله و وزن هزار دانه گندم در تیمار گیاه 
پوششی منداب و خلر نسبت به شاهد (عدم کشت گیاه پوششی) 
به‌طور معنی‌داری افزایش یافت و وزن سنبله و وزن هزار دانه گندم در 
تیمار گیاه پوششی جوترش و تریتیکاله» اختلاف معنی‌داری با تیمار 
شاهد (عدم کشت گیاه پوششی) نداشت. بیشترین وزن سنبله و وزن 
هزار دانه گندم در تیمار گیاه پوششی منداب مشاهده شد (جدول ۲). 
که یکی از دلایل بیشتر بودن وژن سییله و وزن هزار داته کسدم. در 
این تیمار احتمالا می‌تواند به دلیل تولید بیشترین میزان بقایا توسط 
گیاه پوششی منداب (۴۸/۰۷ + ۷۰۱۶/۶۷ کیلوگرم در هکتار) نسبت 
به سایر گیاهان پوششی باشد. 


تأثیر نوع گیاه پوششی بر عملکرد بیولوژیک (۳>0.05) و عملکرد 
دانه گندم (۳>0.01) معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین 
اثر گیاه پوششی بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک گندم نشان داد 
که عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه گندم در تیمار گیاه پوششی خلر 
و منداب نسبت به شاهد (عدم کشت گیاه پوششی) افزايش یافت. 
احتمالاً افزايش عملکرد دانه گندم در تیمار گیاه پوششی خلر و منداب 
نسبت به تیمار شاهد (عدم کشت گیاه پوششی) به دلیل افزایش وزن 
سنبله و وزن هزار دانه گندم در اين تیمارها می‌باشد. 

تأثیر نوع گیاه پوششی بر نسبت 0 خاک (۳>0.01) معنی‌دار 
بود. تأثیر نوع گیاه پوششی بر نسبت 0/۲ خاک نشان داد که در تیمار 
گیاه پوششی خلر و منداب نسبت 0/۲ خاک نسبت به شاهد (عدم 
کشت گیاه پوششی) به‌طور معنی‌داری کمتر بود» در حالی‌ که در گیاه 
پوششی تریتیکاله و جو ترش این نسبت نسبت به شاهد بالاتر بود. 
منابع دیگر نیز افزايش نسبت 0 خاک را در شرایط کشت غلات 
تأیید کرده‌اند (2004 ,.۵ ۵۶ حقصدطه‌نا). تجزیه مواد آلی در خاک 
به‌وسیله نسبت (/) تعیین می‌گردد. هرچه نسبت 0 کمتر باشد. 
کرین آلی کم و محتوای نیتروژن بالا بوده و مقدار بالایی از نیتروژن 
در اثر معدنی شدن کود سبز آزاد خواهد شد (2013 .۵1 ۶ :طظ). 

اگرچه استفاده از گیاهان پوششی در کل منجر به بهبود صفات و 
اجزای عملکرد گندم شد برتری گیاه خلر در بسیاری از صفات مورد 


تأثیر انواع شب و گیاهان پوششی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم ۳۳۳ 


بررسی در مقایسه با سایر گياهان پوششی مشهود بود. این برتری 
تاحد زیادی می‌تواند به تعلق این گیاه به خانواده بقولات مربوط باشد. 
بقولات در زمان تجزیه شدن نیتروژن آزاد می‌کنند و در مقایسه با 
گراس‌ها در تثبیت نیتروژن ارجح‌ترند. زیرا گراس‌ها مقدار زیادی کربن 
تولید می‌کنند و به کندی تجزیه می‌شوند (2012 .۵1 ۶ «لفنل). 
استفاده از گیاهان پوششی لگوم مزیت‌های ویزه‌ای دارد. استفاده از 
لگوم‌ها منجر به افزايش بیوماس میکروبی خاک ,۵1.۰ 2 101012) 
می‌شود (2001 ,.۵1 2 1(1069۳). علاوه بر این لگوم‌ها دارای 
می‌توانند در افزایش غلظت ماده غذایی در لایه سطحی خاک کمک 
کنند (2005 ,.۵1 61 ۳286112). گزارش شده است که گیاهان 
پوششی غیر لگوم که نسبت 0 بالا و درصد نیتروژن کمی دارنده 
باعث تأثیرات مفید جزئی یا عدم تأثیر بر رشد گیاه بمدی شده‌اند و 
حتی در برخی پژوهش‌ها باعث اثر منفی بر رشد و عملکرد محصول 
بعد از خود شده‌اند (2002 ,حصتالاه 20 میک منداب نیز اگرچه جزو 
خانواده بقولات نیست به سبب داشتن ریشه عمیق. احتمالا این 
پوسیدگی آنها را به‌تدریج در اختیار گیاه اصلی قرار دهد 
(2015 ,۵1 ۶۶ ۵۳/۱2/۵020 تمحطاصهعهط۲۵۵۲). 


جدول ۲- مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد گندم و ) خاک تحت تثیر نوع گیاه پوششی 
00۵ 0۲۵ اصمه]0۱ وا 2160060 وف 0/۵۲ 0۱۱و 20 )۱۳۵۵ 0۶ وصمدممرجصم ۲۷۱۵۱0 0ج ۱۱۵10 6۳ 10۲ «موزنومرصی عصعع]۱۷ -3 ما12 


نسبت کرین به وژن سثبله عملکرد بیولوژیک وزن هزار دانه 

نیتروژن خاک الوزء ۷ ما5 0 ایزع۴:0۱0 کت ِ 
9 ( 7 ع) ( ۵ عع) (ع) یونم ۱۷ 
282 921 132933 1502 
619 9942 131222 15.30 
194 1.6 11120 1052 
1117 16004 1295333 142 
999 18-7 12640 0-30 
1271 6232345 7/600 195 


تعداد دانه در 


۱ عملکرد دانه تعداد سنبله در . یاه پوششی 
1 0 صلوص) مترمربع 9 
0 ( هط عع1) 2 ۲ 0 
تمازوی 5 او ۳ 
خلر 
40 65111 52604 عصنمنط) 
082 
06( 64222 32316 101 
22112۵ 
2933 5244 4467 جو ترش 
12۲ 
تریتیکاله 
2-36 238.9 94 بر ی 
26ع0 1 
شاهد 
21-44 50822 2133 
امتاصمت) 
۱۳0 
1-329 4 3( 066 9 0-5) 


در پژوهشی که پورحسن‌خانی دولت آباد و همکاران 
(2015 ,اه ۶ ۲0۱/۵)۵020 تححطاجهو2ط۳001) انجام دادند 
استفاده از گیاهان پوششی منداب و همچنین مخلوط منداب و خلر در 
شرایط کم بودن نیتروژن مصرفی, اثر قابل توجهی بر عملکرد 


بیولوژیک ذرت داشتند. ساینجو و همکاران (2001 ,.۸1 6۶ ازصند5) 
گزارش کردند که در اثر استفاده از کود سبز افزایش در عملکرد 
یولوژیک ممکن است به دلیل افزایش غلظت نیتروژن و کربن آلی 
خاک باشد که احتمالا پیامد آن افزایش رشد ريشه گیاه است. علاوه 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


بر افزایش محتوی کرین و نیتروژن آلی خاک گیاهان پوششی ممکن 
است سبب بهب ود تهوبه خاک و ساختمان خاک شود 
(2015 ,./۵ 6 ۱۵۱/۱۵۵۵۵020 تصقطللصه‌ععط:۳۵۵), احتمالا گیاهان 
پوششی از طریق آزاد کردن مواد غذایی و بهبود ساختار و مواد آلی 
خاک باعث بهبود خصوصیات گیاه زراعی می‌شوند ( ,.۵1 6 220 
3 بقایای گیاهان پوششی در خاک از طریق حفظ رطوبت و 
همچنین تعدیل درجه حرارت شرایط مساعدی را برای رشد گیاه اصلی 
فراهم می‌کنند و در نتیجه باعث افزایش عملکرد دانه می‌شوند 
(2013 ,./۵ 6۶ 220 [). 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که امکان دستیابی به عملکردهای 
بالاتر گندم با کشت گیاهان پوششی و استفاده از سیسستم‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی وجود دارد. به‌طوریکه در این تحقیق عملکرد 
بیولوژیک و عملکرد دانه گندم در تیمار عدم خاک‌ورزی و خاک‌ورزی 
کاهشی در مقایسه با تیمار خاک‌ورزی متداول به‌طور معنی‌داری 
فزایش یافت. هم‌چنین اثر گیاه پوششی بر عملکرد دانه و عملک رد 


پوششی) افزايش یافت. به‌طور کلی بر اساس نتایج این تحقیق 
می‌توان گفت که سیسستم‌های خاک‌ورزی حفاظتی تأثیر مثبتی روی 
عملکرد و اجزای عملکرد گندم داشته و هم‌چنین گیاهان پوششی خلر 
و منداب بیشترین تأثیر مثبت را روی عملکرد و اجزای عملکرد گندم 
داشتند. یافته‌های این پژوهش, موفقیت کشت گیاهان پوششی خلر و 
منداب و سیستم‌های خاک‌ورزی حفاظتی را در بهبود عملکرد گندم 
نشان دادند. لذا به‌نظر می‌رسد با توجه به مصرف بی‌رویه کودهای 
شیمیایی و مخاطرات زیست‌محیطی آن‌هاء می‌توان به استفاده از 
گیاهان پوششی و سیستم‌های شخم حفاظتی به‌عنوان راهکاری پایدار 
جهت توسعه کشاورزی پایدار و حفظ سلامت بوم نظام‌ها در مناطق 
خشکی چون بیرجند امیدوار بوده چراکه عدم توجه به کشاورزی 
حفاظتی» اجرای مداوم شخم عمیق و تأمین نیاز غذایی گیاهان صرفاً 
از طریق مصرف مداوم کودهای شیمیایی منجر به کاهش شدید 
معترای موای ان تفای لاس خاکهای ما ایب له 
انداخته است. ادامه این روش‌ها در آینده نه چندان دور منجر به از 
دست رفتن منابع و کاهش عملکرد شده و پایداری بوم نظام‌های 
ترش هر با خرف ناخ زا امراش ادت فسات گر 
سال‌های بعد و توصیه کشاورزان به اجرای اصول کشاورزی حفاظتی 


بیولوژیک گندم نشان داد که عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه گندم 


در فبار گیاه و ۹ کر و تیان 2 ق راهن (عدم ک ۳ فان در منطقه بیرجند توصیه می‌شود. 


16]6۲۵۵۵۵ 
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تأثیر انواع شب و گیاهان پوششی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم ۳۳۵ 


413-۰ :97 اهنامز «جمجدم‌تض صمنعه متاصفااه 

۵ ۲0۷ 4ص 5011 مصاممصصا ما دممتن تع۵#ع ]۵ عام۴ ,2005 ببظ .ظ ,تعلتظ 20 بت ۷۰ رتهعتاظ بکا .لظ م۳۵۵611۵ 
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-ع16م1عص1ص-ع-ع من نامزمه -صمناه 60۷ 8ه0ع- )من ازع مامصطهع/۳6۵۰://۱۵۵۵:120.012 ۰ تصصم.. ملطاهاته جر . .رفالمعهط 
عاتلمهمهط 

01 08 11220 ۲۵006۵۵0 ۵۴ )1۳26 .2011 .ظ رتم۱۷۵0 220 ویک .ل بل۳۲1۵0 بنظ بطمه۳1۵9 یه متعصعظ ور 0200۵ 
1-۰ 00 :5۷۹]۲۵۴۲5 ۳۱۵00 مج و۸ «عصمک .مصتصنع! متصهعزه 4ص فامعتاه غصمتتابنه مه صمطاتقی متصهعع0 

۰ رل ,160۵15 200 ون ب1(002000۷68 نک وتعاطم ب.ظ رات 1۵ ر.ظ 000065۵ ریما یک ,92۷16 بر.ظ رکام00۷۵۵ 
:37 ۴۵۹6۵۵۲00 ۲1۱11220 عک 501 .5صماطعنط مهم‌نرهم۱ جع فطا عم ممتامه ماطمصتهاوته ۵ وج نموه ممتله عقوم 
222-0۰ 

عط 1 ممناها0؟ معم0نط) همه مت امامت صممرنا )60 حصماورد 111122 .2004 :1 رت02صهقادظ هه ریق ص۲۱6 
69-17۰ :(11) 78 ط0ت2عوم۴ مهقالت ک ارم .مه گه جمنو۲6 2۵۲۲۲۷۷۵۵۲ 

قتامتعتاومی 2 طاً معقالتا ممتاه عقوم ما مقصمموع۲ عقعهه معتصن 1۳:۱۷1۵۵0 .2006 .1 رئتعصقافط مصه یه بتفتطصع]۲ 
99-۰ :86۰ طمتمعوم۴ معمالت ک 011 .مه تماوهب اتمه صا ماود مصتمم0ه 

و ماطممتهافناه ما متبهلنم‌توه ممتلج قفوم ۵۶ ما۲۵ م1 .2008 نک مامتان 200 بیک ,92۲6 یک .ظ موهاما۲۱۵ 
543-5۰ :363 وعمصمز6 101021621ظ :ظ امزهنو ل2رمک معط ۵۶ فممتاممعصه:1 آهمنطام۲1090ظظ 

۵ مصامطصمتن لمع اصقام ۵0۶ ]1160 1۳ ,2013 با ,۲ رعمهت۳ 200 ر.ظ ۷۲ بات ما ,۸۳26۵ ,۷ مطقطهژ 
و۵۵ 6۵۲ اه صمتاهناممه طاا۳ مس ۱ مکی ۵۶ ممتاماامد هد ۷۵ مامتان مه )مهن وم رعزط۳ن۳) 
۵۲۹1۵0(۰ظ ظ1) 1-15 :(1) 5 «ع0۱0عع0(م۸ ۵0۶ فتاه .۱ موم 1301) م1 صهلونعظ هه .۵ رازه۲ 
۳۳0۹۵۵۵ :۰۲۲0۵1۵9 9۵۳9-۵۲10 مطا صز متملتم‌تتوه ممتاه۵99۵۲۷ :2012 سل کل 9207202 220 ر.ظ 9 بلطه ۷۷ بیش نک ماه 
191-۰ :17 طمومتي۸ ما ۸۵4۷26 .ععصماما۲۵ هه 

40 0-0111 ماطانا۱(0 ,2013 ۷۲۰ مطعصاه م2 ویک بقامنان ب.ظ رل بله/ 1602 ریک .۷۲ 202120۳/۵0 ویک .۷۲ مفل021 ,با ۷ ماه 
۲۵ 08 116018 :1۳412 گم فصتقام متام‌عمدن-40ص1 یمیمص ۵۶ ممتام)۲0 ]۴۵۵126777۳62 ط1 608 ۲22960 صمصهصهم 
291-۰ :149 عم دمم ۲۱۵۱0 .فمناتهم۶۵ج آهمتووطم زرمو مه تااصهاگمر را ات00 مج رولام1 

مسصفجدط وتا 0۵۵04 0۵۷۵۲ :2009 .۴ .1۱ ماوتتامططلهظ 220 رت 1۰ رتععله‌ظ رما .1 مطماتقک ول .1 بته‌طاطاهتن ر.ظ ۷۷۰ مقاما0ژ 
727-۰ :01 00۳21[ بچمجمجم‌تهخ .ورد معقلنه رمع 2 صا قعماهع41ص1 باتلمتان م5 جوم وامعلله 

فالتا ما-عجه۱ ما عقمممووع۲ اتلفتن اام9و ,2013 .9 .1 رصت۵1) 200 وبا .ل بل50۷۵ ره ب20002700112 وبا .1 بجعاتقک 
54-4 :133 ط6270وم معما11 6 5011 .0۳2006۵8 ممتا۲0)۵ ۵۲00۵ 220 

مه 22 ط1 ومتلناه فقمصصمته امزطامعتصظ ۵و ۵۶ وع620ع0 مععط1. ,2010 ,۷ بهتتعص هه رین بطماته‌ها وت بکلتاطان‌فهکز 
مج بوماماظ للم .راتزصمصتهاوته مصاهممرصا بم فصمتاهمع1 0ص 4ص اتلدیی المع عتامصاع. 0مصصوع1۱ فصمقوع1. :فصعاوزدومم 
1-۰ :42 ۵اه[ تادنصه‌ط100ظ 

من مد صم )صمصصه‌ممممصه متللوعر مه وم بوبهع . تعاص/ ۵ ممصمتااص ,2002 . .ظ محصتالامه( مضه رید ,متا 
501-۰ :94 اقصتاه؟ مبوخ عم فصه باتااطادانه 2۷ 

6۵ ۷۷۵۵0 انمض 0۶ مممم‌ممصه]۱۷ لهمزع۳۵۵۱۵ ,2004 .ظ .ن) رله02۷ 200 رما وتعلط۱۷]۵0 و۷ مصقصطداعز ] 
بکلا رففععظ الوهب تلا 

مص مدرد مصامممه و6۵ تمامه علصنا مقمممروع ۷۱۵10 جرمن ۵۶ 15۵۷160 .2005 بخ .06 .011670ظ هه ر.ظ .۲ ر2عناع1۷۲ 
2318-9۰ :45 5016268 ۲۵۵ 006۰طامحظ 1)16مصه-ه)2۵ظ 

,۷ .۵ متطقطاصهن ررل رک۱۷]۵۷۵ و.1 .۲ 0عتهنو و.ل بللتا۱۷]2 ویک .ل ,1628026 .9 ۷۷۰ بطهتتنت ویک ۷ بطهیک ر.ظ و رتاف 
لمطمتاها۲0 ملصموع0 ۲۵۵-۵2860 0۵۷۵۲ :ومتا188 م0112 مملاه008861۷) .2012 .6۲ .60 ر0عتقحصهن 200 ربکا .1 واه ۷۷ ورن رته‌طاع ۱۷۷ 
31-0۰ :27 وصعور5 ۴000 هه مساانهتتوه ماطاهم«مصمک مونا رجمتوهع ملصم1-۸1نصه معط مد ممت)من0مم صتقتع 2۵-011 
۷ 11۳210116 و رتتمصمل ۵0 م۵ مامعله مهه1ل1 .2005 0۰ .6 بتااقاع۸0 220 .لگ .1 ر۷۵0۵[6 بیش .ل مطفالطاصنون 
.57-4 :82 ۴۵562۲0۲ مهع1111 6 5011 ,م۱1 مماوع7 یامد مر تام 0صهه جصدم1 ج ۵۶ طاعمه‌طه هه 

وبا .]۷ باق ,۷۰ ,200021۷ رب ما12 .۷ ب۷۵ ۱0۵02 ریگ مصقطل2:ظ .۷ معط ریک ۸۵ بطعطلو وبا .9 باه ی .) متقطتته۳ 
-طارمص گ فصصماوری ۵126-0۵860 1۷6فصع)1 1۳2060 صا نموه ممتاهعقصمن) :2016 .۲ .0۵ ,۷۵2۸02۷ 20 ریک نک اه 
:3 ۴۵62۲0 و۵۵ ۲۱610 .م۳۵ منمجمجمعع مه اميس تمه بفلامارر مومت هم فاعع۸۶ظ تهتقصا صهاوع۳ 
104-1۰ 

۵ 2040 1۳20 طا ععم01ا معع2 ۵۶ ممتامصصمعم مصه اصمصصم‌مامعن1 :2011 ۷۲۰ باتلقیلک مه یه ,۳۱20020 بت مطلعع۲۱ 
,0۵0۵068 صهلوعن1 فصصم)وررد. . عصتصند۲ .310 مصتاهممممص .اههد ممتاه همم 0۶ وقعتعصمن ۰ 50۳۷/۵۲۱۵ 
۵ ۱۹)۲21124۵ رمصهطافترظ 2011 همع 

مه جهعزی 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2015 .۸ رتحطتطی۴ 20 ویلط تاطافعنا طقف رتصتهععم۳۱ ۱۷202 ,. ر۱۳0۳/۱۵0۵02 تصوطلاصه‌عهطرموظ 
کصقاط ه اقصام؟ .صمتعمک صوزصحء‌لفک ما رم ره 02۵۵ ۱۷۲۵126 ۵۶ وععت10 0۵ محصرمی هه عفانم عتصموعن [ر80 و۵ 
۰(امحتاوصاه طفتامطط ط مفتوع۳ 8 69-860 :(02 15 ۰1600102۷ قامت۳۵0ظ 

۹ 0۴8 028282010606 متالا8ع 00۵ 00۷۵ تعاط/۱۷ 0 و11۵ :2013 .ظ بقاع1م‌صصهن 220 ویک رتاامطم۱۷]20 ,.ط بتلاه۳۴۵201 
64-۰ :52 هما۲۶۵0)۵۵ 0۵۵ ۵ اهصیداه؟ .اصمحصطم1 جع صهعصهتم)۱۷]۵601 ۵ صا (ى یه سعتعمه) هجو صاً ۷1۵10 هه 
6۰ 801ص وممصهب خر اصمنصممممه مبالتومک دمم مد .عممتاهام مه دمم 0۵۷۵ ,1994 ۷۷۰ .1 روع166۷ 
125-۰ 00۰ با مطماقک 062ظ روععطوتاا۲ 1۲6۸15 ۲۱۵5۰(۰) .۸۵ .ظ راته90۵۳۷ 2020 رما .1 ,۲۱۵610 

011 صرح ۱۵۱0 مه و۵ واععلله مق صمتاماصقهام -ا1 20 روم هم رمع۲1112 .2001 .ظ بطاعصله 20 رب .۲۲ بتازطله 
.878-۰ :93 افصتاهز متخ .عمع10۲0ظ 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


۲ 4 26 (21610) مسآ 60۲۵6۵۵ ۵1063۵/) )016 بمع۳۲۱8 .2006 .9 وتا 20 و.؟ بتطم۲۱۵ ,.ظ .1 .ظ یک 52۳02126672 
-93 :90 طتهعوم۴ معهالر1 ی ام .عصصماوزه مممالتا امن تعلصا مده‌هاندمو ۵۶ ۵۱0 مه )2۳۵ رامتاجمی ۷۷۵۵۵0 08 0۲0۵ 
.99 

۲ ۸۵000 ۷۵۰ 0و۵ م1616 ۵ :امد 4ص تمه بجمطایق ۵۶ ممتاه ومع فطا ممت‌اصتط-ع۴ .2006 ۲۰ .1 رط0فیم 
9-۰ :26 )صعصصم۷۵10 1۵ عامافصته)فن 

11 ]01116160 0۴ ۵۱5ع۲۲]6 .2016 .1 ,نات 200 و. لا بتااام .۷۷ بلالنا ویک بلنا .۷ ,۷۵0 ول ب۵ا۷ بیط ۷۷2082 ولا م26 ,.۷ ,5020 
۶ وع10عع1 1۳-1280 160ص121 ما ۷۱۵1۵ ۵۵2۵-]۱/۵۵۵ 20 ووا م۷۵ رواصمتمتام امد م۵ فمهمهمتمهر2 م0112 طمتهعقصمم 
.37-۰ :81 ت«مممتيض ۵۶ لمصتاهل موهمهعاظ بمصتط ات۱۱0 

۰ ,۱۷۲ رصق 220 .ظ یک ۱۷15072 ویب .۷۲ باعل ویک رتقصنا ز۱۷۱۵ ریق کل رطعطله رن .ظ بلل1۳/۱۷۵ .۷ مبطعصاو ریک ۷۰ معط 
۲۱۵۵-6۵ 2960 نموه ممتاه ومع گ۵ ۷62۲۵ 1۷6 عاه ومتدمهممع هه وصم) ۱۷۱۵10 :فمتاتهممتم لهملورطم تم 
133-۰ :155 موم 11112 »ک 5011 .02ص صهاوعب«-طاعمظ صاً حصماور٩‏ 

ماه[ .عصمووی امتانهمتتيه مامفصتهافه ما کممصهع‌مصمصه ۱۷۵۵0 ۵ ومم 6۵۷۵۲ 0۶ ممتاتاطاتتاع0۵) :1996 ب .ر رعلم0و2ع 1" 
475-۰ :9 معبانه‌تتهه ممتامت ۲۲۵0 0۴ 

مج بلالصاممتمامنه لفستلته‌تنود .2002 .9 رعاوفا۳۲۵ 220 بیک رتمار۱2 بیق .ظ مط0عل۱۷]2 ریت نک بتقصصوفهن) ریما مطقصطاأر 1 
 ( ۰‏ 0 ۵:۸ :حطمع عاطامانه ۸۲ .671-677 :4186 م۱26۲ .0۳2011668 عمتام 0۲00 11]6881۷6 

ص ط۲۲۵006)۵ ۷۷۲۵۵۲ ۵۶ ومنمصمج0ع۴ چم معه111] 2620 0۴ ]1۳۵۵۵ ,2013 بک بهمممصصحصتط ] 20 ریبک پنازق؟ ویک یک متطه111۳ 
101-۰ :(1) 26 56۷16۷ طمتهعومک ومنمدرمصمعظ آهعتانه‌تتوخه .قصه۷ ۲۱2۲ 

جع 20 اتفصعل تاه ]معه موه ععتموهی مضه معقللتا صهما-عدما ,1998 ,۱ .0۵ روعصمل 20 ,.۷۷ .ظ رتعهدنا 
.39-7۰ :45 موم 11112 مک [901 ,صینطععمو صتقتع مه معط مهار ما 0۵۵0 011و ۵۶ ۹15)21606ع۲ 

0 مع11[12 0۶ ۳۴۲۲6۵۵۲ .2013 .1 مط2106ظ 20 ر.9 بتقطک ریگ مطهلتاطان ریق .۷۲ مطتقطک .لا محقطک یم .ظ مطقطک ویک مصفصونا 
ماه مه‌تمصد وراه مطصل0۵۳۵۵ 1۲6۵6-۷۷۵۵۲ ا واتاتاع۲ 9011 همه رف‌تمهم‌همعظ رطم۲۵0۵ظ ۷۷۵۵۲ عه طعع۱10۲0 
.17-۰ :4 وععصع501 )صقاظ 0۶ 

0ص الق متصقع: 501 معتصتصهاع0 ۶۵۶ 0مطامصظ 1عتدزاعع0 عطع ۵۶ ممتامطتصقن مه 1934 ۸۵ .1 یعام12ظ 20 ره ,۷۷۵۱1 
29-۰ :37 9616266 011 .00طامحط حمتاحتاتا 2010 متصصمتطن فط گه صمتا2ع۱۵01/1ظ 0۲0۵0960 2 

6 .2015 .0 ,ت20 200 .نا رعتقتااط ر.ظ مصلاا بتک بل ۷۷ بیک بع28 ۷ نک ب202182 بیش 28لا ببطاف بقل ویک بطق رگ ,2102082 
)ععمط)عم۱ ۶ ۵11و عامهاه عمط صا ۷۱۵10 22 و۵ فاعم عمهااتا ممتاهبهعدم صع)-عجم۱ که حصوتصهطهعصه افتاصماوم 
84-0۰ :154 دعوم مهماار1 > 5011 

مطا صا ععفال ممتاه088۵۲۷ .2007 1۰ ,۲۱ رانا 200 رم کم مطع۲ ورگ .9 ,2020 .م6 .1 م90 بت) .ل ,۲۱20 ر.م ,۱۷۲ ,2020 
.122-۰ :2 ظ0متهعوم؟ ممتام2تصمطمع]۱۷ ممبقانه‌تتيخ ۵۶ امصتاهل بقعیع آهعمافهم مه مععه عصتصع؟ عمط گم صمنوع۲ 1۳16۲1061 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جوجهک136 دمرم) 6۱0ز۳ ۵۶ احصستم[ معتصعیز 
جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ ص. ۲۱۷-۲۲۸ ود 217-8 0۰ ,2018 ٩0۲1۳6۰‏ مب ۷0۰ ,16 ,۲۷۵۱ 


0 20 ۷۲۱۵۱0 ۵۱ م۲۲۵۵ 0۳۵۵ ۵۷۵ 20 ۱۷۲۵۳۵۵06 ۲1۱۱226 ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۲,۲۵۲ 
۵۲ ۷ 0 واصمص۵مرصصهن) 


تزممصطه]۱۷ ٩۰‏ --ن0مصطما۸ تصحل ,۲۲ - ضوع ۲۷۰ 6۰ -تععمتفطاک م7 
01-02-17 :16061۷60 
11-06-17 :۸۵660۱60 


حمن0 1200 

۹ اهنا نموه مماهممرحصا مه مصتصتهاصتقطظ تم رمماجاه مامتيم۲0(ض2 صه ود منود ممتاههعصمن) 
ملتتاه فنطا ممتاممام لهاممصصصمجه ‏ فملد7همن مولع 4ص فاد مه ممتامنلمج و0 وعفهعمصا ۱۷۲0 
0 ۷۵۵۷۹ 61160101۷6 )وم عط ۵۶ موم ود فصه تچ 20 تمه بلامو) قعععناموع۲ آمتناقط 0۶ طمت2هوصهن فص ما دماباماتتاجمع 
۵۳01-40 لمح 20 ظا تمتلمم متصقعه امد ۵۶ مماهمممم‌موم مه ممممم‌ممصهه م۷2 بولفتت )ومیل فطه مممتهب0۲ 
6 0 عمتجم هه عااقجظ متصهعته 0۴ مملا2۵لممصتصظ مطا فعفوععع0 معهلاتا-م2۵۳ ۵۶ معتامهتن م1 .۲6۵1098 
سامتاه لاصو ۲0۷۵مرصظا تمد مه مد ماقم متصقعه ۵۶ ماصتامصصح تمطونا! ‏ زود مطا صا تماق متصهعته ۵۶ ممتاهتطدمنا60و 
5 70۳0-1111226 رعمتا200 1 .2۵200 معصقطمه ممتاق 200 بجمتاجماع مه ممتاه ات تمد رامع ]۲۵0 200 
0 مملومته صم تمد فطا اعمامتم هم مماه ناه مه موم 0۵ .یومع ممتامت0مم مضه طمتامهم‌صهن 8011 
۰ مه ۵تبا0وز320 5011 ما 70۷ص وقلج قصه 1۶مصبا بن مصتطمهع۱ رها ووما فتصعصصمام 

6۵ ۲۵۵ 00۷۵۲ 2۳0 باقع ۵۶ ممتاه۷ 0010 0۶ ولمطامحط لمممتن20 موه التاک میم صفوهءمطک طنامو فطع صعبنت) 
0 موه و0۵ 00۷۵۲ ]0 ]60 مطا ماهوتاهع1۳۷6 0 ۷۷2۵ «لبتاد وتطا ۵۶ تج مط رفحصمولاه عصتصته؟ لفط ما مها ظ 
۰ 1۲[200ظ۲ ط هم ۵۶ ماممجمم‌مجمی ۷۱۵10 0صه ۷۱۵10 ج۵ فصصماورد معا 


5 20 5اه۱۷]2)۵ 

عم اه صولوع 0م۱ها ماماموجومه ۲220082۵0 مم. ۵2860 مومع مه اصمصصتومونه 10ع امام ]نود خر 

صتقحط 16 ,2014-2015 ۵۶ طمووعو 2۳0۱/1 معط مان 4صدرتاظ ۵۶ تفه نوا مط ۵۶ و۲ طمعمعوعک مطا 2 فصمتلهم011ع۲ 
2 مصتامن)) ۵۵ ۵0۵ ۵۷۵۲ 2020 (عممالتا لمممناموبضمن 20 معقااتا ۲۵00660 وللتا-2۵0) معه0112 0۶ 07۵۵ ما ۷/2۵ 120107 
(۷۵/۵۵6 ۳0۲۵) تهاتدها ۷۸۱۱۵۵۵ ۲۳۱۱۸۵۵5۵6۵۵۵ 2۲) 316910 ,(۵۲۵ی 0۵6۵ ۹2120 ]م۱001 وی کیوطا0) 
6 2014 ناژ جم 0عاصقام مت وومته امن قامام حانای قه 08۲60زعصمی فهت ((ومت ومع مه) ماقم 24 
٩0۲۵۷۵۲ 21 2 1216 ۶‏ 02010201 2 عصلمیا مزاع همهم مطارهاوی مناممطا نی مه وممته 60۷۵۲ راهعط9۳ عصتاصهام 
-صندکصه )حعطه فصح ام 0عتم وه حمتاهنهمميج ۵۵0060: بهمنامروه معب9 تصعطصاجع‌تا معهالتا معط عمط مفط؟ ۱۰ هط با 3 


۰ ۷۷۵۲۵ ۷/۳۵۵۲ 0۴ فاممممم‌مصمی ۷۱۵۱0 240 ۷۱۵۱0 بطمققعه ۲0۳/1 معط ۵۶ 0جه مطا که .0عاصهاج مه« (رحصحظ) 4 


م۱۱15 0صه عاتادع1 

۵ من۵ وعط ۵ ینمی فصح بقامنی لم‌نعمامنط ,منز صنعع حصنصن‌مهه معط تقطا 0عیم‌نهز والناوع: 96 
۶ صمصصاوع0 معط ما 0موهعمص1 وله مزع معلزمو 7/۵۵۵۲ عظ1 .عاصمصاههه معهلاتا 60م0ع۲ م2 الت-مظ مه ۷ 
لمح 20-1 له ۱۷۵10 ۵0۵ 1۳0762860 )2طا فصصفمع 16 ,اصمحصاهعط معهللتا افممتامه هم یه عومجم معههللتا-20 
,000012110856 ۱۷۷۵۵۵0 ۲۵0660 روتطفاه اصمتتاناه ارمو معط ۵۶ اصمجصمع‌صهطمم مط مه همهم وه طونم موه 011 ۲۵0۱660 
مه اممتمته ۵ مممه‌تاه 10762960 4ص فتاه ماه امد 1۳0۲0۷۵0 . 0و فطل کم طقاقفمط لهعتوندان 1۳00۴0۷6۵۵0 
۰ 11226 لهممتامو همه مه طز مصتتهم‌همه فصصماولرد عوعط 

معط صا 6۵0[باو۲۵ 2120 )۲۵۵16۵ 24 ۵۵2 مصتلامن مصتاهمم0مه1 فص 0ع مداد مه وم 6۵۷۵۲ 0۴ 611601 صتقصظر فط 1 
00 ما ما 6۵۵2۲60 ۳۵۵۵۲ 0۴ ۷۱۵10 ل2مزعم۱۵۱ 0ص اوه منود وله 0-۵21صهوبامطا ق۷1۵1 صتقتع اعماههتو 
۵۶ ۶ ۵16-1 .صتقع اوعاهعتع عطا ونم بمانهها مه مفلمو )م۵0( یقعم مصتلامن مفلق مضه روم واه مه 
224 ۷۱۵۱4 1۵۲0۷۵0 دومن مهن لاه 01 موتا فط طفتمطالظ روم واه مص) آمتاجمن فص مه ۲00ومصهم 
00۷۵۲ 6۲ظ)0 ط۳1 جموتندم‌جدرمن صاً م6۷10 ۷28 عانق) ترصقحط صا راتتمتنهمرتاه موه عصنلآمنط ,۱۱۳۵2 صا ماصمممم‌طمم 
تمعن عقهمام1 ممصصیتوع1 مه لته مصصناعع1 مط مع ومعماهه عصقام فتطا قطا 20 فص مه قیال هه 4زنامع ۱۵۵۲10110و وتط [" 
۵۵ 0۶ )مامح 12228 0۲0068 0128565 .۹۵۵0166 ففهتع 6۵ عبنم ممللوم م06۵۵ مصتییال منم ۵۶ فاصتامصهه 
ومع م2 ما منال رتاتصع؟ مصناعع! عطا ما ععماهه 06 وعمل 2120و )1۲۵01686 طعتامطآخظ .۵0وممصرمعع0 ماو عت2 200 
ماد فاصمتتاناه معقعطا طز عصقا صتقصظ فطع ۷108معم لصه فعهرها 0و وعع0 مطا حصمظ ماصمتتانه ماعموماه مه ماما و1 1 بقا۲0۵ 
۰ فا 


مصحرنظ که اهتنا اتمه له انمد۲ ررمومتيه ۵۶ اصعلت6 ناظظ -1 
مصحزناظ ۵۶ وانوه نصا ,اه‌هد ۵1 سلنمع۲ ,ومدوخ که اصمحصانه1۱۳۵۵ رر0ووع۲۵1ظ ع121ه۸850 -2 
(0.26.1۳صه اه ۵) تصصماوه ۷و :تفص عمطاننه مصت ط0مصدمتزمن) -۶) 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


0 
فص همع ۷«اصاانمصع فصصماوزه معفالتا ممتاج همم ۵۶ اصمصصنرمامرجصه عقطا ۱۵۷۵۵160 لته فطع ۵۶ و)لناوع: مط 1 
م6۵0۵ ۷۱۵1 مه ۱۱۵10 ومع جوم ممصمی الصا وبتالدمج اوماجمهع مطا مه رتحعطاه ۵۶ مامم‌ممم‌صصمی ۷۱۵۱0 0صه 71610 
0 و۵۲۵۵ ۵۵۷۵۲ رقتاط 1 ماه ناه ۱/۵2 م۵۶0۲ رام ۷/۵۲۵ 52120 ]۱۵016۵ هه ۵2 مصتلآمتطه معمطاه ۵0عو0۵ ۱۷۸۵۲۵ 
تايه ماطاممتهاوته ۵۶ اممصم‌ماهبع0 فطع عم متام عصتوتطمتم 2 قح ۱۵۵0 ۵۵ صقه فصصماوزه معمل1ا ممتاهعفصمم 
۰ 0۶۴ 621 مطا عصتا0۲۵)66 20 


۱۹ ۱ 


